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Introduccién

Los estuarios son cuerpos de agua semi-cerrados en los que confluyen dos
corrientes, una de agua salada procedente del mar abierto y otra de agua
dulce proveniente de un rio (Bianchi T, 2007). Segin Ramsar 2013 los
estuarios son considerados humedales, los cuales se encuentran dentro de
los ecosistemas mas importantes del planeta (Mitsch & Gosselink, 2000).
Estos son sistemas que tienen diversas funciones, como el ciclaje de
nutrientes, 1a retencidon de sedimentos, control de inundaciones, y otorgar
habitat para vida silvestre. Muchas de estas funciones son importantes para
los humanos, por lo que son valoradas como servicios ecosistémicos. Las
actividades realizadas por el hombre que amenazan estas funciones son, la
extracciéon de agua para usos mineros, la contaminacidon por vertido de
residuos domiciliarios e industriales, y el drenaje para la agricultura, todas
estas han hecho desaparecer gran cantidad de humedales, en todo el mundo
(CONAMA 2006).

Estos espacios al ser ecosistemas fragiles, son objeto de estudio dada una
variedad de problemas que presentan: el dindmico (interaccion de factores
hidroldgicos y oceanograficos), el fisico-quimico (mezclas de aguas dulces y
saladas), el sedimentologico (depésitos de fangos, embancamientos), el
biolégico, y también desde el punto de vista econémico (muchos estuarios
estdn sujetos a explotaciones econémicas) (Martinez & Cortez 2007).

El humedal Parque la Isla es un sistema estuarial, que se origina gracias al rio
Aconcagua. En la superficie de este rio existe un importante dinamismo
asociado principalmente a la actividad agricola, industrial y minera, donde el
desarrollo productivo que se genera aguas arriba de la cuenca finalmente
tiene su impacto en el curso medio y bajo del Aconcagua, provocando un
deterioro ambiental del humedal que se encuentra en la desembocadura del
rio (CONAMA 2010).

Segun la convencidén de Ramsar, 2013 los humedales, son una zona donde el
agua es el principal factor que controla el medio de la vida animal y vegetal
relacionado a él. Debido a esto es relevante analizar algunos parametros
fisico-quimicos importantes en la determinacion del comportamiento y
calidad de sus aguas, como |a temperatura, que es importante conocerla
porque puede ayudar a predecir otras condiciones del agua, ya que tiene
influencia directa en otros factores, tales como |a cantidad de oxigeno
disuelto (OD), que puede transportar el agua, |a cual a menor temperatura
transporta mas oxigeno y a su vez a mayor temperatura transporta menos
oxigeno, y todos los animales acuaticos necesitan este para sobrevivir. Otro
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factor relevante es el potencial hidrogeno (pH), midiendo |a actividad del ion
hidrogeno (H*) del agua, pudiendo aumentar debido a la fotosintesis que
experimentan las microalgas y disminuyendo por la respiracion de los
animales. Por ello es necesario conocer |as variaciones de pH, ya que si
existen variaciones fuertes puede perjudicar 3 los ecosistemas estuarinos.
Otros factores que pueden afectar el pH pueden ser minerales disueltos,
aerosoles, polvo del aire, actividad bacteriana, desechos humanos,
desbordamiento de aguas residuales, derrames mineros, etcétera (Chango &
Nacimba 2015). La salinidad que es |a cantidad de sales disueltas en el agua,
es importante para determinar la estratificacion de un estuario, junto con la
temperatura. A lo largo de un estuario existen cambios de salinidad
graduales y es un parametro importante porque influye en procesos fisico-
quimicos (cantidad de oxigeno en la columna de agua). El agua de mar al ser
mas densa que el agua dulce (Ias sales disueltas incrementan la densidad del
agua), genera que el agua salada se extienda por debajo del agua dulce
(Chango & Nacimba 2015). Y la conductividad eléctrica que se define como |a
capacidad del agua para conducir una corriente eléctrica a través de los
iones disueltos, estd relacionada con la salinidad, porque la cantidad de iones
disueltos aumentan los valores de ambas. La conductividad también es un
pardmetro importante a considerar, ya que influye en |a biota acuatica, donde
cada organismo tolera una gama de valores de conductividad.

Objetivos
Objetivo general:

Generar graficos de temperatura, oxigeno disuelto, pH, salinidad vy
conductividad eléctrica, del agua de la desembocadura del rio Aconcagua.

Objetivo especifico:

Analizar a través de los graficos el comportamiento y calidad del agua de la
desembocadura del rio Aconcagua en las cuatro estaciones de ano.

Descripcidén de actividades

A partir de datos de parametros fisico-quimicos tomados de |a superficie del
agua del humedal Parque la Isla que se forma por la desembocadura del rio
Aconcagua (32°55'03"S, 71°30'20"W), region de Valparaiso, desde 2017 a
2019 con un multiparametro Hanna HI 9829, se generd una base de datos,
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con las que se realizaron 5 graficos de caja y bigote. Cada grafico manifiesta
un pardmetro fisico-quimico del agua (temperatura, oxigeno disuelto, pH,
salinidad y conductividad eléctrica) en cada estacion del afio. En el caso del
grafico de conductividad eléctrica los datos fueron transformados a
logaritmo en base 10 para poder bajar su escala y que pudieran mostrarse
todos los datos en un solo grafico.

Graficos de Parametros fisico-quimicos

N
o

N
()]

k]
I
|
|

L

IN)

)
4

co

o
[#e]

o
<]

-3

<

TONO [ INVIERNO [ PRIMAVERA [H VERANO

Figura 1. Grafico de temperatura entre 2017 a 2019, en humedal desembocadura del rio
Aconcagua.
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Figura 2. Grafico de oxigeno disuelto entre 2017 a 2019, en humedal desembocadura del rio
Aconcagua.
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Figura 3. Grafico de pH entre 2017 a 2019, en humedal desembocadura del rio Aconcagua.
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Figura 4. Grafico de salinidad entre 2017 a 2019, en humedal desembocadura del rio
Aconcagua.

w

I
(¥l

(?8]
[F¥] (%] >

(uS/cm)

N

1,5

0,5

Periodo 2017-2019

[ otoNo M INVIERNO [ PRIMAVERA [0 VERANO
Figura 5. Grafico de conductividad eléctrica entre 2017 a 2019, en humedal desembocadura

del rio Aconcagua. Se le aplico a los datos un logaritmo en base 10 para poder bajar la
escala.
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Aplicacién de logaritmo en base 10:
. 750 pS/cm= 2,8 pS/cm.

. 2.250 pS/cm= 3,3 pS/cm.

.7500 pS/cm= 3,8 yS/cm.

Conclusion

A partir de los graficos ejecutados se puede apreciar de una manera mas
didactica las caracteristicas del agua de |la desembocadura del rio Aconcagua
durante todo el afo, pudiendo comparar su comportamiento referente a
cinco pardmetros fisico-quimicos en |as cuatro estaciones del afno.

La temperatura, como se muestra en la figura 1 oscilan entre los 12,26 y 31,27
°C, siendo las mas bajas en las épocas de invierno y otofo, y Ias mas altas en
verano y primavera. En la época de primavera se observa que las
temperaturas son mas dispersas que en |as otras estaciones del afo, y en la
época de invierno las temperaturas son mas similares.

En cuando al oxigeno disuelto, la figura 2 indica que en invierno se
encuentran los valores mas altos y en verano los mas bajos de OD. También
se puede observar una mayor dispersion de los datos en las estaciones de
invierno y mas adn en primavera.

También es importante sefalar que en primavera y verano se puede observar
principalmente que el agua se encuentra con un nivel de oxigeno disuelto
aceptable, y en invierno el agua estd sobresaturada de oxigeno disuelto, ya
que la mayoria de los datos oscila entre los 12 y 14 ppm y en otofo se
encuentra en excelentes niveles de OD, ya que segun CONAMA el valor
minimo aceptado de OD es de 5 ppm y el maximo es de 12 ppm, y un agua de
excelente calidad debe tener un valor de 7,5 ppm o0 mayor.

En la figura 3 se observa que los valores de pH son similares en las 4
estaciones del ano, pero existe una mayor dispersiébn de datos en las
estaciones de primavera (principalmente), invierno y otofo. La escala del pH
es logaritmica con valores de O a 14. Donde 7 es pH neutro. Con una
disminucién del pH el agua se hace mas acida y con un aumento de pH el
agua se hace mas basica. Los niveles de pH promedio en aguas estuarinas
deben oscilar entre 7,5 a 8,5 y los niveles limites aceptados oscilan entre 6 a
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9,5 (CONAMA). Por lo tanto los valores de pH de la desembocadura del rio
Aconcagua se encuentran dentro de los parametros aceptados por CONAMA.

En los estuarios los rangos de salinidad que se observan son: oligohalinos
(0,5 a 5), mesohalinos (5 a 18) y cerca al mar abierto Ias aguas pueden ser
euhalinos (30 o mas). En el grafico 4 |a salinidad varia entre O y 23,5. En la
época de verano la salinidad es evidentemente mas alta que en las otras
estaciones del afno, también se observa que en otono los datos son mas
homogéneos que en invierno y primavera, donde se ve una mayor dispersiéon
en los datos.

Segun CONAMA un buen nivel de conductividad eléctrica es de 750 pS/cm o
menos y los valores aceptables de calidad del agua oscilan entre 750 y 2.250
puS/cm. Y segun Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78 los valores aceptados
oscilan entre 750 y 7500 pS/cm. En el grafico 5 se puede observar que |a
conductividad eléctrica es alta en la época de invierno, seguido del otofo,
donde en ambas estaciones los datos son bastante homogéneos. En estas
épocas del ano los valores de calidad de agua aceptados por CONAMA son
sobrepasados, a diferencia de primavera y verano, donde se evidencia una
gran variacion de conductividad eléctrica (los valores no son constantes en
estas estaciones del ano), pero si son valores de calidad de agua un poco mas
aceptables.

A partir de los graficos realizados se puede obtener una primera mirada de
las caracteristicas del agua del humedal Parque la Isla y asi tener una nocién
de la calidad del agua de un 3area tan importante para el medioambiente
como lo es un humedal. Resultando ser una informacidén preliminar si se
requiere hacer una investigaciéon mas afondo de este lugar en un futuro.
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